
 

焊接机器人“十三五”销售状况与“十四五”展望
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摘要： 销售数据是市场需求的客观真实反映，通过对“十三五”期间焊接机器人销售数据的量化分析，总结“十三五”期间焊接

机器人市场需求的发展变化和自主品牌焊接机器人产品的进步与不足，结合焊接机器人的技术发展和国内相关行业应用的特

点，对“十四五”焊接机器人的发展趋势进行展望，供焊接机器人行业相关部门、研发制造单位以及行业从业人员参考。
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Abstract：The  sales  data  is  an  objective  and  true  reflection  of  the  market  demand.  Through  the  quantitative  analysis  of  the  sales  data  of

welding robots during the 13th Five Year Plan period, this paper summarizes the development and changes of the market demand for welding

robots during the 13th Five Year Plan period and the progress and shortcomings of domestic welding robot products. In combination with the

technical development of welding robots and the characteristics of the application of domestic related industries, this paper looks forward to the

development  trend  of  welding  robots  during  the  14th  Five  Year  Plan  period.  It  is  a  reference  for  relevant  departments,  R  &  D  and  manu-

facturing units and practitioners in the welding robot industry.
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 0　前言

通过“十三五”持续创新、深化应用，国内工业机

器人产业呈现良好发展势头，产业规模快速增长，年

均复合增长率达 15%，  2020 年制造业工业机器人密

度达到 246 台/万人，是全球平均水平的近 2 倍 [1]。

焊接是金属加工制造的主要方法和手段，焊接技

术广泛应用于国民经济的诸多领域。焊接装备是实

现焊接加工的必备条件，主要产品包括电焊机（即焊

接电源）、焊接专机、焊接机器人及其配套的辅助机

械和工装夹具等，这些产品统称为焊接设备或焊接

装备，广泛应用于汽车、机械、建筑、化工、冶金、高

铁、能源、航空航天、军工、海工船舶、电器、五金制

品等行业 [2]。随着经济发展，技术进步，国内人口红

利的消失和双碳战略的实施，需求端和供应端的变

化都对焊接装备的发展产生着重要影响。绿色、优

质、高效、低成本、自动化焊接等技术在“十三五”期

间成为焊接技术发展的主流，为之提供基础条件的

焊接装备也取得了巨大的进步。通过对其中的关键

焊接装备—焊接机器人在“十三五”期间的销售应

用状况进行量化分析，梳理焊接机器人产业链需求

端的变化和焊接机器人供给端的研发制造能力，理
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清行业发展脉络，引导行业发展，无疑是很有意义的。

中国作为制造业大国，制造规模大，制造业体系

完整，是全球制造业门类最多最全的市场，焊接制造

涉及其中的十几个大的行业，从这个角度讲，中国也

是焊接制造大国。从统计资料看，国内焊接机器人

的应用主要集中在汽车制造、3C 电子、装备制造（工

程机械、煤矿机械、农业机械等）、金属加工、结构件

制造等行业，“十三五”期间逐步向其它行业的细分

市场拓展。需要说明的是，以下图表的数据分别来

源于国际机器人联合会（IFR）和中国机器人产业联盟

（CRIA）的年度统计报告。

 1　焊接机器人总体销售情况

“十三五”期间（2016年～2020年），全球累计销

售工业机器人 188万台，其中焊接机器人销售 38万

台，占比 20%。前 3年逐年递增，增幅分别为 7%，26%
和 9%。2019年受到全球焊接机器人应用最大的汽

车行业需求大幅降低的影响，全球焊接机器人需求

同比下降 16%，2020年受到全球新冠疫情等因素影

响，全球焊接机器人需求同比下降 11%，如图 1所示。
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图 1　全球焊接机器人销售情况
 

国内累计销售工业机器人 72.6万台，其中焊接

机器人 16.7万台，占比 23%。“十三五”期间国内市

场焊接机器人占工业机器人销量比重在 20%～25%
波动，没有明显趋势性变化。“十三五”末与“十二五”

末相比，国内焊接机器人销量同比增幅 68%，5年年

均增幅 11%，前 3年逐年递增，增幅分别为 8%，57%
和 13%，均高于当年全球焊接机器人销售增幅，特别

是 2017年，增幅高出一倍多，达 31个百分点。2018
年是国内焊接机器人在“十三五”期间的销售高峰年，

当年销售 4万台。2019年受汽车行业需求大幅降低

影响，国内焊接机器人销量同比下降 16%。2020年

的全球新冠疫情虽然对国内经济有一定影响，但日

常生产生活、物流、产业链供应链比国外好得多，企

业减少对人员依赖、降低人工成本、制造业转型升级

的需求，对国内工业机器人，包括焊接机器人销售有

一定促进作用，与全球焊接机器人需求下降不同，国

内焊接机器人销量同比增长 5%。如图 2所示。
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图 2　国内焊接机器人销售情况
 

受有效劳动力的减少、劳动力成本持续快速增

长、工作环境差、焊工难招、焊接制造的数字化智能

化需求、焊接机器人技术发展和应用成本的显著下

降等因素影响，中国正走向焊接机器人应用普及化

的快速发展阶段。如图 3所示，“十三五”期间国内

焊接机器人的市场销量在全球的占比逐年提升，“十

三五”末达到 53%，年均占比 44%，意味着“十三五”

期间全球近一半的焊接机器人销售到中国，体现国

内焊接机器人市场需求端在全球的影响力，也表明

中国是焊接制造大国，正在快速走向焊接制造强国，

同时也显示出“十三五”期间国内制造业转型升级，

焊接机器人代替焊工，实现焊接自动化的发展步伐

和成果在全球都是最显著的。
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图 3　国内外焊接机器人销售情况
 

“十三五”期间自主品牌焊接机器人销量呈现逐

年增长的态势，其中连续 4年保持 10%以上的增幅，
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5年年均增幅 16%，2020年达到近 8 000台，5年累计

销售 3.26万台。但“十三五”期间自主品牌焊接机器

人在国内焊接机器人年销量的占比基本没有变化，

在 20%左右波动，如图 4所示。
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图 4　自主品牌焊接机器人销售情况
 

外资品牌焊接机器人在国内五年累计销售 13.4
万台，销量最高年份是 2018年，达 3.3万台，2019年

受到汽车行业需求下降，降幅到 21%。外资品牌焊接

机器人在国内市场占据主导地位，“十三五”期间占

比在 77%～84%波动，平均为 80%，如图 5所示。
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图 5　外资品牌焊接机器人销售情况
 

从以上分析可以看出，“十三五”期间自主品牌

焊接机器人的应用得到快速发展，但与外资品牌比

较，销售占比没有提高，发展速度不具优势，目前主

要应用在中低端市场，体现在焊接机器人的工作可

靠性、主要性能指标、性价比等方面与外资品牌比较

还有一定的差距。特别是在对焊接机器人综合性能

要求较高的汽车制造行业，自主品牌焊接机器人应

用较少，从焊接应用领域看，薄板点焊、中厚板弧焊

的焊接机器人差距最大。

 2　弧焊机器人销售情况

“十三五”期间国内市场销售弧焊机器人 6.4万

台，除 2016年 3%的较小增幅和 2019年 7%的负增长，

其余 3年 都 大 幅 增 长 ， 2017年 43%、 2018年 49%、

2020年 22%，2020年销售达到最高峰近 2万台，五年

年均增幅 20%，如图 6所示。
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图 6　弧焊机器人销售情况
 

自主品牌弧焊机器人累计销售 1.4万台，除 2020年

−2%小幅下降外，其余年份均实现增长，2019年销售

达到最高峰近 3 800台。如图 7所示。
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图 7　自主品牌弧焊机器人销售情况
 

外资品牌弧焊机器人累计销售 5万台，2016年

和 2019年下降，其余年份均实现 30%以上的增长，

2020年销售达到最高峰近 1.6万台，如图 8所示。
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图 8　外资品牌弧焊机器人销售情况
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 3　点焊机器人

“十三五”期间点焊机器人销售 7.1万台，2016年

小幅增长，2017年大幅增长 85%，并达到最高峰近 2
万台，2018年～2020年都是负增长，年均降低幅度达

20%。“十三五”末年销售 1.1万台，回到了“十三五”

初的销售水平，如图 9所示。分析认为，点焊机器人

主要应用于汽车行业，2017年国内汽车制造行业大

量新上或升级产能，固定资产投资大幅增加，之后数

年投资减少所致。
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图 9　点焊机器人销售情况
 

自主品牌点焊机器人累计销售 3 000余台，前三

年实现较大幅度增长，除 2018年销售突破 1 000台，

之后两年大幅下降，2020年销售不足 300台，如图 10
所示。自主品牌点焊机器人产品和技术发展缓慢，

主要原因：一是目前点焊机器人主要应用在汽车行

业的部件或总成的生产线，点焊机器人只是生产线

的部分装备，投资只占少部分的比例，同时自动化生

产线对机器人的可靠性要求极高，用户大都愿意采

用外资成熟品牌的点焊机器人；二是国内汽车厂家

主要以合资和独资为主，其机器人点焊生产线及集

成商习惯采用原来熟悉的外资点焊品牌和商家。以

上两个原因导致自主品牌点焊机器人应用的机会少；

三是自主品牌点焊机器人的研究投入少。

外资品牌点焊机器人累计销售 6.8万台，2017年

销售增长幅度达 88%，并实现销售高峰 1.9万台，之

后逐年下降，2020年销售回到了“十三五”的起点，

约 1万台的水平，如图 11所示。
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图 11　外资品牌点焊机器人销售情况

 4　钎焊机器人

钎焊机器人主要应用于 3C行业，“十三五”期间

钎焊机器人累计销售 1.3万台，年销售台数在 2 200～
3 000台之间波动，年均 2 500台，如图 12所示。从这

些数据看，3C行业对钎焊机器人的需求在“十三五”

期间有较大的波动，总体增长不明显。
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图 12　钎焊机器人销售情况
 

相对而言，钎焊机器人的承载能力、作业半径、

重复定位精度和位置精度等技术指标要求不高，而

且大部分是三轴或四轴机器人，自主品牌在产品技

术和质量方面都能满足市场要求，其成本和价格优

势及现地服务的优势愈发明显。十三五期间，自主

品牌钎焊机器人累计销售 1.27万台，国内市场销售

基本是自主品牌的天下，外资品牌累计销售不足

300台，如图 13所示。
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图 10　自主品牌点焊机器人销售情况
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 5　激光焊机器人

“十三五”期间激光焊机器人总的销量不大，而

且销量没有显著变化，累计销售了 3 300余台，年均

670台，如图 14所示。这一点似乎与近些年激光焊

接技术及应用高速发展不太匹配，可能原因之一是

现有激光焊技术对激光机器人的精度，包括轨迹精

度要求比弧焊机器人和点焊机器人要求更高，激光

焊机器人精度保证难度大或成本高，因而大量采用

激光焊专机进行激光焊。但随着激光焊技术的进步，

对机器人的精度要求显著降低，同时激光焊具有热

输入低、焊缝热影响区少、接头组织良好、焊缝成形

好、焊接变形小、焊接速度快、效率高等优势，加之

激光器成本的快速降低以及大功率激光器的普遍应

用，激光焊机器人的应用在“十四五”期间将有较大

的发展空间，尤其是在新能源领域中新能源汽车、光

伏等行业及新材料的焊接应用。
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图 14　激光焊机器人销售情况
 

自主品牌激光焊机器人累计销售 1 700余台，前

四年均实现较大幅度增长，整体呈现增长态势，如

图 15所示。

外资品牌激光焊机器人累计销售 1 600余台，

2017年销售高峰近 700台，之后呈整体下降趋势，如

图 16所示。“十三五”期间在国内市场自主品牌和

外资品牌激光焊机器人的销量接近，但从逐年的数

据看，自主品牌激光焊机器人在“十四五”期间将随

着激光焊接技术和应用场景的快速发展，会有更大

的发展空间。
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图 16　外资品牌激光焊机器人销售情况

 6　其它焊接机器人

“十三五”期间其它焊接机器人销售 4 000余台，

呈现先降后升的趋势，年销售在 600～1 100 台范围，

年均 800台，如图 17所示。
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图 17　其它焊接机器人销售情况
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图 13　自主品牌钎焊机器人销售情况
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图 15　自主品牌激光焊机器人销售情况
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自主品牌其它焊接机器人累计销售 1 200余台，

年均 240台，如图 18所示。
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图 18　自主品牌其它焊接机器人销售情况
 

外资品牌其它焊接机器人累计销售 2 800台，呈

现逐年递增的态势，如图 19所示。
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图 19　外资品牌其它焊接机器人销售情况

 7　焊接机器人销售占比

在国内焊接机器人的销量中，弧焊机器人和点焊

机器人占比最大，“十三五”期间两者占比合计在 84%～

90%范围。弧焊机器人的占比自 2017年的 33%逐年

递增到 2020年的 55%，点焊机器人的占比从 2017年

的 56%逐年递减到 2020年的 31%，两者此消彼长，从

数据趋势和技术应用的发展看，弧焊机器人的占比

将继续增加，点焊机器人的占比继续减少。其余三

类焊接机器人的占比变化不大，钎焊机器人占比在

6%～11%范围波动（平均为 8%），激光焊机器人和其

它焊接机器人的占比在 2%左右，如图 20所示。从

技术发展、市场需求和产品供应端看，激光焊机器人

的应用未来有较大的发展空间，占比将逐步提升。

在自主品牌焊接机器人中，弧焊机器人和钎焊机

器人的销量占比较大，“十三五”期间两者占比合计

在 76%～89%范围。弧焊机器人的占比呈现增长趋

势，从 2016年的 30%递增到 2020年的 49%，2019年

的占比最大，达到 52%。钎焊机器人的占比呈现趋势

性降低，从 2016年的 47%连续三年下降，2019年降

到 29%，2020年回升到 40%。点焊机器人的占比 2018年

最高，为 15%，之后逐年下滑，2020年仅为 4%。激光

焊机器人占比呈现增长趋势，从 2016年的 2%增长

到 2019年的 9%。其它焊接机器人的占比由 2016年

的 10%下降到 2017年的 2%，之后基本维持在 2%～3%
的水平，如图 21所示。
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图 21　自主品牌各类焊接机器人销售占比
 

在外资品牌焊接机器人中，弧焊机器人和点焊机

器人的销量占比较大，“十三五”期间两者占比合计

在 95%～97%之间。弧焊机器人的占比从 2016年的

37%逐年递增到 2020年的 57%，点焊机器人的占比

从 2016年的 58%增长到 2017年的 65%，之后三年逐

年下滑，2020年降到 39%。其余三类焊接机器人的

占比变化不大，都在 3%以内，如图 22所示。

在各类焊接机器人的销量中，自主品牌钎焊机器

人的占比最大，其中四年是 100%。自主品牌激光焊

机器人的占比增长较快，2018年～2020年的占比都

在 60%以上。自主品牌点焊机器人的占比基本维持

在 3%～5%的水平，没有进步。自主品牌弧焊机器人、
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图 20　各类焊接机器人销售占比
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其它焊接机器人以及全部焊接机器人的占比在“十

三五”期间基本维持在 20%左右，如图 23所示。
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图 23　各类焊接机器人自主品牌销售占比
 

在各类焊接机器人的销量中，外资品牌钎焊机器

人的占比最小，其中四年是零，2018年为 8%。外资

品牌激光焊机器人的占比降幅较大，从 70%～80%降

到不足 40%。外资品牌点焊机器人的占比最高，基本

维持在 95%～97%的水平。外资品牌弧焊机器人、

其它焊接机器人以及全部焊接机器人的占比在“十

三五”期间基本维持在 80%左右，如图 24所示。
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图 24　各类焊接机器人外资品牌销售占比

 8　“十四五”展望

中国《“十四五”机器人产业发展规划》在“增加

高端产品供给”内容的第一项任务就是“研制面向汽

车、航空航天、轨道交通等领域的高精度、高可靠性

的焊接机器人”。《中国焊接设备行业“十四五”规划》

中也明确将发展焊接机器人作为行业“十四五”的最

重要发展目标。

通过以上分析，结合全球机器人发展趋势和“十

四五”机器人产业发展规划及焊接行业发展的现状，

可以得出以下结论。

自 2007年中国开始步入焊接机器人应用时代 [3]，

目前正走向焊接机器人应用普及化发展阶段，“十三

五”期间焊接机器人在国内销量占全球销量比例逐

年攀升，全球新安装焊接机器人 50%以上在中国，2020
年达到 53%，预计“十四五”期间将继续保持这一趋

势，占比将很快达到 60%以上，中国正在从焊接制造

大国向焊接机器人应用大国和焊接制造强国迈进。

全球焊接机器人的应用快速增长，国内焊接机器

人需求年均增幅更大达 11%。中国经济进入提高发

展质量、制造业转型升级新阶段，预计“十四五”期间

将继续保持增长趋势，国内焊接机器人的应用将继

续保持年均两位百分数的增长幅度。

与外资品牌比较，自主品牌在国内市场销量的占

比在 20%左右波动，基本没有进步，外资品牌焊接机

器人在国内市场仍然占据主导地位。预计“十四五”

期间会有所变化，自主品牌焊接机器人的发展速度

加快，在国内市场的份额可能会达到 25%～30%。

随着工业机器人应用领域和应用场景的不断扩

大，全球焊接机器人在工业机器人的占比将持续下

降，国内市场可能会降到 20%以下。

国内市场弧焊机器人的销售占比自 2017年的 33%
逐年递增到 2020年的 55%，预计“十四五”期间弧焊

机器人的销售占比将继续增加，自主品牌弧焊机器

人有更大的增长空间，预计将继续保持年均 20%左

右的增幅。

国内市场点焊机器人的销售占比自 2017年的 56%
逐年递减到 2020年的 31%。点焊机器人应用最大的

汽车行业已发展到一个特殊阶段，国内汽车保有量

已到一定规模，需求增长乏力，汽车制造产能过剩，

投资萎缩，点焊机器人的销售占比将呈现下降趋势，

自主品牌点焊机器人希望能有较大的进步。

自主品牌激光焊机器人销售自 2016年的 2%增

长到 2019年的 9%，  2018年～2020年国内市场占有

率都在 60%以上。激光焊是二十一世纪最有发展前
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图 22　外资品牌各类焊接机器人销售占比
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途的焊接技术，从技术发展、市场需求和产品供应端

看，自主品牌激光焊机器人的应用在“十四五”期间

将有很大的发展空间。

 9　结束语

通过以上的分析和展望可以看出，“十三五”期

间国内焊接机器人在应用的数量上呈现高速增长，

自主品牌焊接机器人在应用的数量和产品质量上实

现稳步提升。自主品牌不同类型焊接机器人的发展

虽然有一定的差别，但主要类别额焊接机器人都具

有很大的发展空间。当前正处于全球制造业数字化

与与智能化转型升级的关键时期，需求端将为国内

外焊接机器人的应用创造新的增长点，叠加国内焊

接行业日益严重的劳动力短缺，国内焊接机器人的

需求会进一步快速增长。自主品牌各类焊接机器人

通过前期的发展，不断积累技术、经验、人才和研发

制造能力，产品的品质将有显著提升，销售量会有更

大的增长。由于中国是目前全球制造业门类最多最

全的市场，焊接机器人的应用会不断拓展到更多的

焊接细分领域。
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